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1. OPCA I POSEBNA DOKUMENTACIJA

IZRAPIVAC: AQUA PLAN d.o.0.
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNIJE

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
INVESTITOR: OPCINA OMISALJ
Omisalj, Prikeste 13
BROJ T.D.: 43/2019-GP
DATUM: 05.2019.

1.1. Popis mapa

1.2. RjeSenje o registraciji i upis u sudski registar

1.3. RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

1.4. RjeSenje o imenovanju projektanta hidroinstalacija

1.5. Izjava projektanta o uskladenosti projekta s dokumentacijom prostornog uredenja, te
odredbama posebnih zakona i drugih propisa

1.6. Lokacijska dozvola i posebni uvjeti

1.7. Procjena troskova gradnje

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
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1.1. POPIS MAPA

1/4 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

URBANISTICKI STUDIO RIJEKA d.o0.0.
51000 Rijeka, Strossmayerova 3/2

tel: 051 374 007, 327 233

tel/fax: 051 327 232

e-mail: urb-studio-ri@ri.t-com.hr

Projektant: Tatjana Rakovac, dipl.ing.arh.
BROJ PROJEKTA: 07/19

2/4 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

PRESJEK d.o.0.

52470 Umag, Ulica 1. svibnja 2/b,

Tel: 052 720 075, 091 577 9322

Fax: 052 720 076

e-mail: aljosa@presjek.com

Projektant: Aljosa Travas, dipl.ing.grad.
BROJ PROJEKTA : 703/19

3/4 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE

AQUAPLAN d.o.o.

51000 Rijeka, Petra Jurcica 5

Tel: 051 642 854, 091 225 4201

e-mail: aquaplan@inet.hr

Projektant: Zdenka Krusi¢ Katalini¢, dipl.ing.grad.
BROJ PROJEKTA: 43/2019

4/4 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

RM-PROJEKT d.o.o0.

51000 Rijeka, Budicinova 1,

Tel: 091 1551404

e-mail: marin@rm-projekt.hr
Projektant: Marin Sluga, dipl.ing.el.
BROJ PROJEKTA : 221-19

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.



vrsta projekta GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE
razina projekta GLAVNI PROJEKT

1.2. RIESENJE O REGISTRACIJI I UPIS U SUDSKI REGISTAR

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI Tt-06/2524-5 MBS:040234708

RJESENJE

Trgovacki sud u Rijeci, po sucu toga suda Ika Mohorovié, u
registarskom predmetu upisa osnivanja druStva sa ogranidenom
odgovorno$éu, po prijedlogu predlagatelja AQUA PLAN d. o. O
Hrvatska, Rijeka, Petra Jurcila 5, dana 29.12.2006.

.

rijesgio j e
u sudski registar kod ovoga suda upisati:
osnivanje drudtva s ogranicenom odgovorno$déu
pod tvrtkom/nazivom AQUA PLAN druStvo s ogranidenom odgovorno$déu
za gradenje 1 projektiranje, sa sjedidtem u Rijeka, Petra Jurdida
5, u registarski uloZak s matilnim brojem subjekta upisa (MBS)
040234708, prema podacima utvrdenim u prilogu ovoga rjeSenja
("Podaci za upis u sudski registar"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U RIJECI

U Rijeci, 29. prosinca 2006. godine

SUDAC

Ika Mohorovié

Uputa o pravnom sredstvu: R

S
Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8 (osam)
dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka,
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo Zalbe.

D001, 2006-12-29 12:40:28 Stranica 1 od 1
gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP

Rijeka, 05. 2019.
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TC-Ub/4044-5 Datum: 29.12.2006

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
- . SUDSKOG REGISTRA
' (prilog uz rjesSenje)

‘\.\ ¢ Pod brojem upisa 1 za tvrtku AQUA PLAN drudtvo s ogranidenom
o odgovornos$éu za gradenje 1 projektiranje upisuje se:

TVRTKA/NAZIV:
AQUA PLAN druStvo s ogranicenom odgovornoddéu za
gradenje i projektiranje

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
AQUA PLAN d. o. oO.

SJEDISTE:
Rijeka, Petra Jurcida 5

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
* -gradenje, projektiranje i nadzor nad
gradenjem
* -izrada nacrta za strojeve 1 industrijska
postrojenja, izrada i1 izvedba projekata iz
podrucja elektrike i1 elektronike, rudarstva,
kemije, mehanike, industrije i sustava
sigurnosti
x -geodetske istraZne djelatnosti
-kupnja i1 prodaja robe i trgovacko
posredovanje na domadem i1 inozemnom trZistu
* -poslovanje nekretninama
* -pripremanje hrane i pru¥anje usluga prehrane,
pripremanje 1 usluZzivanje pic¢a 1 napitaka,
pruZzanje usluga smjeStaja

*

* -frizerski saloni i saloni za uljepSavanije
* -tajnicke i prevoditeljske djelatnosti
* -djelatnosti grafi¢kih dizajnera i dizajnera

unutradnjih dekoraciija

CLANOVT DRUSTVA / OSNIVACT:
Zdenka Kru$ié¢ Katalinié, JMBG: 0000017051971
Rijeka, Petra JurcCida 5
jedini osniva¢ 4. o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
Zdenka Kru8ié¢ Katalinié, JMBG: 0000017051971
Hrvatska, Rijeka, Petra Jurdida 5
¢lan uprave
zastupa samostalno i pojedinadcno

D002, 2006-12-29 12:40:37 Stranica: 1
gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP

Rijeka, 05. 2019.
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gradevina:
br. projekta:

PE-06/2524-5 Datum: 29.12.2006

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AQUA PLAN drultvo s ogranidenom
odgovornosSéu za gradenje i projektiranje upisuje se:

TEMELJNI KAPITAL:
20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Pravni oblik:
drustvo s ogranienom odgovornoddéu

Osnivacdki akt:
Izjava o osnivanju sastavljena je dana 18. prosinca
2006. godine.

U Rijeci, 29. prosinac 2006. S UDAC
Ika Mohorovié

D002, 2006-12-29 12:40:37 Stranica: 2

REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.
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1.3. RIESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE PARKA U NJIVICAMA — FAZA D
na k.& 10357 (dio), 10359/1 (dio) i 10359/2 (dio) K.O. Omigalj-Njivice

Zajednicka oznaka
projekta: USRI-NJIVICE-GP-D

Investitor: OPCINA OMISALJ
Omisalj, Prikeste 13
OIB: 72908368249

Izradivac: URBANISTICKI STUDIO RIJEKA d.o.o.
Rijeka, Strossmayerova 3/2
OIB: 23401758099

Na temelju clanka 52. Zakona o gradnji (,Narodne novine" broj 153/13, 20/17 39/13) i Ugovora te
Dodatka I. Ugovoru o izradi Glavnog projekta rekonstrukcije dijela luke otvorene za javni promet,
obalnog puta, kupalista i parka u Njivicama — faza D , Urbanisticki studio Rijeka d.0.0., Strossmayerova
3, Rijeka, za glavnog projektanta imenuje

MARU KUCAN SMESNY, dipl.ing.arh.
Ovlastenu arhitekticu
A 3522

ObrazloZenje:

Investitor ovlas¢uje Urbanisticki studio Rijeka d.o.0., Strossmayerova 3, Rijeka, da imenuje glavnog
projektanta jer u projektiranju sudjeluje viSe projektanata. Glavni projektant je odgovoran za cjelovitost i
medusobnu uskladenost projekata.

Imenovana je stekla strukovni naziv ,ovlastena arhitektica® sukladno rjeSenju Klasa: UP/I-350-07/09-
01/3522, ur. broj: 505-09-1, od 14. listopada 2009. godine, izdanom od strane Hrvatske komore
arhitekata.

Rijeka, svibanj, 2019. godine

Za Urbanisticki studio Rijeka d.o.o.:

P

Tatjana Rakovac, dipl.ing.arh

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.
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1.4. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANATA HIDROINSTALACIJA

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br.153/13, 20/17, 39/19), donosi se :
RIESENJE

Za projektanta glavnog projekta vodoopskrbe i odvodnje na izradi projektne dokumentacije
GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE PARKA U NIJIVICAMA - FAZA D, INVESTITOR: OPCINA
OMISALJ, Omisalj, Prikeste 13.

ZDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.

Ovim rje$enjem se potvrduje da ZDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad. ispunjava slijedeée uvjete:

« Ima pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva" kao clan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3179

« Ima zasnovan radni odnos u firmi AQUA PLAN d.o.0.- Rijeka

Obavlja poslove projektiranja i stru¢nog nadzora stvarno i stalno.

DIREKTOR:
ZDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.
Aqua plan d.o.o.

RIJEKAM

Rijeka, 05.2019.

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.
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1.5. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S DOKUMENTACIJOM
PROSTORNOG UREDENJA, TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

Temeljem odredbi Zakona o gradnji ('NN’, br. 153/13, 20/17, 39/19) i Zakona o prostornom uredenju (‘"NN’,
br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) izdaje se

IZJAVA PROJEKTANTA
kojom ja,
Zdenka Krusi¢ Katalini¢ dipl.ing.grad., ovlasteni inZenjer gradevine,

Izjavljujem da je glavni projekt - projekt vodoopskrbe i odvodnje broj 43/2019-GP, GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJE PARKA U NJIVICAMA - FAZA D, izraden od strane Aqua plan d.o.o., izraden u
skladu sa:

lokacijskom dozvolom:

PRLMORSKO-GOBANSKA 2UPANIJA, UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENJE, GRADITELISTVO I
ZASTITU OKOLISA, Ispostava Krk, Klasa: UP/I°-350-05/15-03/29, Urbroj: 2170/1-03-04/2-15-6 od 06.
studenog 2015.

posebnin uvjetima javnopravnih tijela:

- MUP, Policijska uprava primorsko-goranska Rijeka, Sektor upravnih i inspekcijskih poslova,
INSPEKTORAT UNUTARNIJIH POSLOVA, Broj: 511-09-21/1-2964/2-2015. M.N. od 15.07.2015.

- Hrvatske vode, VGO za slivove sjevernog Jadrana, Rijeka, Vodopravni uvjeti Klasa: UP/I-325-
01/15-07/0003239, Ur.broj: 374-23-1-15-6 od 03.09.2015.

- MINISTARSTVO ZDRAVLIA, Uprava za unaprjedenje zdravlja, Sektor Zupanijske sanitarne
inspekcije i pravne podrske, Sluzba Zupanijske sanitarne inspekcije, PJ — Odjel za Istru i Primorije,
Ispostava Krk, Sanitarno-tehnicki uvjeti Klasa: 540-02/15-03/2396, Ur.broj: 534-07-2-1-4-11/1-15-2 od
17.08.2015.,

- Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture, Uprava sigurnosti plovidbe, Lucka kapetanija
rijeka, Suglasnost i posebni uvjeti Klasa: UP/I-360-01/15-01/25, Ur.broj: 530-04-4-2-2-15-2 od
16.07.2015.,

uvjetima prikljucenja:

- HEP operator distribucijskog sustava d.o0.0., Elektroprimorje Rijeka, Pogon Krk, dopis broj:
401200101-19413/15-MB od 31.08.2015.,

- Ponikve voda, d.o.0., Klasa: 363-01/15-22/270, Ur.broj: 16-15-2 od 16.07.2015.,

Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19), Zakonom o prostornom uredenju (*NN’, br.
153/13,65/17,114/18, 39/19) i svim pravilima i propisima donesenim na temelju tih Zakona

Rijeka, 05. 2019.
Projektant:

Zdenka Krusi¢ Katalini¢ dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Zdenka Krusié Katalinié

diph ing. grad.

Oviaiteni inienjer grafievinarstva <« GiBis=™
G 3173

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

br. projekta: 43/2019-GP 10

Rijeka, 05. 2019.
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1.6. LOKACIJSKA DOZVOLA I POSEBNI UVJETI

Lokacijska dozvola i posebni uvjeti se nalaze unutar mape 1/4:

1/4 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

URBANISTICKI STUDIO RIJEKA d.o.0.
51000 Rijeka, Strossmayerova 3/2

tel: 051374007, 327 233

tel/fax: 051 327 232

e-mail: urb-studio-ri@ri.t-com.hr
Projektant: Tatjana Rakovac, dipl.ing.arh.

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
br. projekta: 43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.
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1.7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Temeljem Pravilnika o cijenama usluga hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te statistickih
podataka, a na osnovi namjene, stupnja sloZzenosti gradevine troSkovi izvodenja hidroinstalacija procjenjuju
se na: 785.000,00kn

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D 12
br. projekta: 43/2019-GP
Rijeka, 05. 2019.
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2. TEKSTUALNI DIO

IZRADIVAC:
PROJEKT:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

BROJ T.D.:
DATUM:

2.1. Tehnicki opis

2.2. Hidraulicki proracun

AQUA PLAN d.o.o.
GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT -

PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE
REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
OPCINA OMISALJ
Omisalj, Prikeste 13
43/2019-GP
05.2019.

2.3. Program kontrole i osiguranja kakvoce

2.4. Projekt sanacije okoliSa gradilista

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

br. projekta: 43/2019-GP

Rijeka, 05. 2019.
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2.1. TEHNICKI OPIS

2.1.1. OPCENITO

Ovim glavnim projektom obuhvaéena je rekonstrukcija parka u Njivicama — faza D Zahvata u
prostoru rekonstrukcija luke otvorene za javni promet, obalnog puta, kupalista i parka u Njivicama, u skladu
s Idejnim projektom rekonstrukcije luke otvorene za javni promet, obalnog puta, kupalista i parka u
Njivicama, zajednitke oznake 08/14 iz srpnja 2105., odnosno Lokacijskom dozvolom koju je izdala
PRIMORSKO-GORANSKA 2UPANIJA, UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENIJE, GRADITELISTVO I
ZASTITU OKOLISA, Ispostava Krk, Klasa: UP/I°-350-05/15-03/29, Ur.broj: 2170/1-03-04/2-15-6 od 06.
studenog 2015.

Unutar podrudja obuhvata zahvata predvida se:

- uredenje zelenih povrsina na visokom nivou kvalitete,

- uredenje povrsina za boravak na otvorenom — pjesacke povrsine,
- uredenje i opremanije igraliSta za djecu razliCitih uzrasta,

- pjesacko povezivanje s kontaktnim povrSinama.

Park je smjesten na prostoru obraslom visokim stablima hrasta medunca koja se u cijelosti ¢uvaju,
te se svi zahvati uredenja prilagodavaju postoje¢im stablima. Rekonstruirati ¢e se na nacin da se zapoceto
uredenje dovrsi i pri tome uredi javna povrsina za boravak na otvorenom, djecja igraliSta i staze kojima ¢e
se prostor bolje povezati na obalni put. Prostor parka je organiziran terasasto u tri razine definirane
potpornim zidovima visine okvirno 0,5 m do 1,0 m te povezane glavnim stazama, rampama i stubistima
Sirine oko 3,0 m, te sporednim stazama promjenjive Sirine oko 2,0 m. Staze se vode po terenu i izmedu
postojecih stabala, radijalno od obalnog puta ka srediSnjoj pjeSackoj povrsini, te s nje na razinu parkiralista
i Primorske ceste. Na najviSoj razini parka, na koti oko 5,0 m .n.m. do 7,0 m n.m. uredeno je parkiraliste,
na srednjoj razini na koti oko 4,0 m n.m. do 4,5 m n.m. na kojoj su ve¢ postavljeni objekti gotove
konstrukcije, predvida se urediti pjeSacka povrSina, a najniza razina na koti oko 3,5 m n.m. gdje je vec
postavljeno nekoliko sprava za igru, predvida se urediti kao djecja igraliSta. U niz od pet objekata gotove
konstrukcije — paviljona moguce je interpolirati jos jedan takav objekt. Parter pjesackih povrsina i dio staza
obraditi ¢e se stabiliziranim agregatom, a glavne pjeSacke komunikacije i stube izvest ¢e se u kamenu.
Povrsina djeéjih igralista izvesti ¢e se podom od reciklirane gume. Na ovim povrSinama ¢e se oko stabala
urediti mjesta kruznog oblika promjera oko 1,2 m do 1,5 m, s rubnjakom u razini pjeSacke povrsine ili
skrivenim. Parter zelenih povrSina uredit ¢e se uglavnom kao travnjak, s naglascima u vidu Zivica
patuljastog i grupa visokog grmlja, te povrsina pokrivenih mediteranskim trajnicama, uz dopunu cvatu¢im
vrstama. PovrSine parka opremiti ¢e se vanjskom rasvjetom, paviljonima (postoje¢im objektima gotove
konstrukcije), spravama za igru djece, klupama s naslonom, koSaricama za otpatke, nosacima za bicikle,
elementima vizualnih komunikacija, fontanom s pitkom vodom, vrtnim hidrantima i drugim potrebnim.
Rekonstrukcija parka se predvida u jednoj fazi, s mogu¢nos¢u uporabe odredenih dijelova gradevine prije

dovrsenja gradenija cijele gradevine.
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2.1.2. TEHNICKO RIESENJE - HIDROISTALACIJE

Predmet ovog dijela projektne dokumentacije je rjeSenje vodoopskrbe i odvodnje u fazi rekonstrukcije parka u
Njivicama, koje se sastoji od sljedecih instalacija:

. Razvod sanitarne potrosne vode

. Odvodnja sanitarne otpadne vode

. Odvodnja oborinske otpadne vode

. Navodnjavanje zelenih povrsina

Objekti se sanitarnom potroSnom vodom opskrbljuju prikljuckom za javni vodovod istocno od zahvata.

Sanitarna otpadna voda iz objekta odvodi se u postoje¢u javnu kanalizaciju koja prolazi predmetnim
zahvatom.

Oborinska voda s pjeSackih povrsina skuplja se Slic reSetkama, te se preko upojnih bunara upusta u teren.

Uz rub pjesacke staze postavlja se slavina za javnu uporabu. Izgled iste definirati ¢e se izvedbenim projektom.

2.1.2.1. VODOOPSKRBNA MREZA

Objekti se sanitarnom potroSnom vodom opskrbljuju prikljuckom za javni vodovod istocno od zahvata.
Na ulazu u parcelu nalazi se vodomjerno okno u koje se postavlja glavni vodomjer. Kontrolni

vodomijeri izvesti ¢e se neposredno uz svaki objekt i sluziti ¢e za interno mjerenje potrosnje vode.

Glavni dovodni cjevovod je profila @50mm. Iza glavnog vodomjernog okna postaviti ¢e se
zasunsko okno u koji ¢e se smjestiti dva zasuna. Jedan za potrebe opskrbe sanitarnom potroSnom vodom
objekta, a drugi za potrebe navodnjavanja zelenih povrsina.

Opskrba vodom osigurana je iz VS Kokanj koja se nalazi na 60 m.n.m. Na mjestu spoja je
hidrostatski pritisak 5,5 bara.

Glavni razvod se izvodi od pocinCanih cijevi profila @50mm. Razvod od zasusnkog okna do
objekata predvida se od PE-HD cijevi. Ista se postavlja na dubinu od 70 cm. Cijevi se postavljaju na

pjeSCanu posteljicu debljine 10cm, te se nakon polaganja zatrpavaju pijeskom u debljini od 30cm.

Nakon dovrSenja instalacije mora se izvrsiti tlacna proba na dvostruki radni pritisak u trajanju od 2h, a
mjesta koja ne podnesu taj pritisak treba popraviti na teret Izvoditelja radova. O ispitivanju treba saciniti
zapisnik i ovijeriti ga kako bi predstavljao dokument za tehnicki pregled. Dezinfekcija izvedenog cjevovoda
je obavezna. Prije pustanja vode potrebno je dobiti dokaz o zdravstvenoj ispravnoj vodi za pice.
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2.1.2.2. NAVODNJAVANIE

Sustav za navodnjavanje izvodi se iz PEHD cijevi. Izabran je sustav navodnjavanja tipa kap na kap i staticki
rasprsivaCi. Nadzemno kap na kop e se koristiti za navodnjavanje grmlja, a za navodnjavanje travnatih
povrsina kombinira se sustav navodnjavanja podzemno kapa na kap (zona 1 i zona2) i staticki rasprsivaci
sa podesivim kutem (zona 3, 5,10,11,12,13).

Cijevi za podzemno zaljevanje postavljaju se u plitki rov 5 do 10 cm, te se rucno zatrpavaju nakon
polaganja cijevi. Cijevi za podzemno navodnjavanje postavljaju se na razmaku cca 40cm.

Regulacijski elektromagnetni ventili nalaze se u ventilskim oknima do kojih dolazi opskrbni cjevovod s
kuglastim ventilom. Elektromagnetski ventili su upravljani iz centralne jedinice tj. digitalnog programatora s
mogucnos¢u prikljucka 12 stanica plus dodatni modul za 4 stanice. Svaka stanica ima mogucnost svog
programa. Ispred digitalnog programatora postaviti filter. Digitalni programator ugraditi unutar sanitarnog
Cvora.

Programiranje pojedinih krugova izvesti ¢e se tako da istodobno moze navodnjavati samo jedan krug.
Programator namijestiti tako da navodnjavanje starta u ranim jutarnjim satima. U sluCaju kiSe postoji
oborinski senzor koji zaustavlja navodnjavanje, a moguce je i nakon prestanka kiSe programski odgoditi
sljedeci ciklus.

Ventilska okna su opremljena antivandalskim dodacima.
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2.1.2.3. ODVODNJA SANITARNE OTPADNE VODE

Sanitarna otpadna voda iz objekta odvodi se u postojecu javnu kanalizaciju koja prolazi predmetnim
zahvatom.
Sanitarna otpadna voda iz objekata odvodi se u revizijska okna , te se dalje cijevima odvodi u javnu

kanalizaciju. Visinu postojecih revizijskih okana je potrebno prilagoditi novom projektiranom rjesenju.

Vodovi za sakupljanje otpadnih voda predvideni su od PVC SN8 cijevi.

Horizontalne ogranke voditi u projektiranom padu.
Prijelaze bilo kod vertikala ili fazonskih komada izvesti pomocu redukcije i dva luka 45°.

Spojeve izvoditi prema uputama proizvodaca. Spojevi moraju biti dobro brtvljeni, spajanje PVC
cijevi se obvezno izvoditi gumenim brtvama.

Sustav izvesti vodonepropusno sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda HRN
EN 1610. Po zavrSetku radova potrebno je izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti od strane ovlastene pravne
osobe koja ispunjava uvjete propisane ¢lankom 2. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti
ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda (NN 1/11) i koja ima
RjeSenje sukladno ¢lanku 8. istog pravilnika. Sve cijevi i fazonske komade treba prije upotrebe ispitati na
ispravnost.

Nakon izvedbe cjevovoda, a prije pustanja u pogon kompletnu instalaciju ispitati na

vodonepropusnost.

Materijal kojim se cijevi zatrpavaju mora biti jednolike sitnije strukture, granulata. Ispod cijevi
postavlja se pjeScana posteljica u debljini od 10 cm, a cijev se zatrpava 30cm iznad tjemena cijevi

pjeScanim materijalom.

2.1.2.4. ODVODNJA OBORINSKE VODE

Oborinska voda sa pjeSacke povrsine skuplja se linijskim reSetkama sa zavrsnim elementom u obliku
raspora (Slic reSetka) , te se dalje preko upojnih bunara upusta u teren.

Vanjski vodovi su od PVC-UKC SN8 kanalizacijskih cijevi nepropusno izvedeni profila @75-@110mm.
Spojevi moraju biti dobro brtvljeni, spajanje cijevi se obvezno izvoditi gumenim brtvama. Cijevi poloZene u rov
moraju slobodno leZati. Promjena pravca cijevi na spojnim naglavcima nije dozvoljena. Cijevi se spajaju
pomocu uti¢nog kolCaka s gumenim prstenom, a spojevi se premazu viniltap materijalom i onda montiraju.
Sve cijevi i fazonske komade treba prije upotrebe ispitati na ispravnost

Materijal kojim se cijevi zatrpavaju mora biti jednolike sitnije strukture, granulata. Ispod cijevi
postavlja se pjeSCana posteljica u deblijini od 10 cm, a cijev se zatrpava 30 cm iznad tjemena cijevi pjeS¢anim
materijalom.

Upojni bunari izraduju se od perforiranih betonske cijevi promjera DN 600 mm, DN 800 mm i DN
1000 mm. Perforirane betonske cijevi postavljaju se na sloj kamenog nabacaja u debljini od 50 cm te stoje
samostalno ili se medusobno povezuju cijevi DN 200 mm na dubini 90 cm ispod kote terena (vidi nacrtnu
dokumentaciju). Oko betonske cijevi postavlje se kameni materijal bez primjesa zemlje u sloju od 40 cm.
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Oko kamenog nabacaja postavlja se geotekstil. Iznad upojnog bunara izvodi se pokrovna armiranobetonske
ploCa od betona C25/30, debljine 15cm na dubini 30cm ispod kote terena. U svjezu betonsku masu ugraditi
odmah okvir lijevano Zeljeznog poklopca. Visinski polozaj poklopca uskladiti s okolnim terenom. Poklopci su
nosivosti min.150kN. Spojeve izvoditi prema uputama proizvodaca.

2.1.2.5. ZEMLJANI I OSTALI RADOVI

Iskopi za hidroinstalacije se vrSe prema gradevinskoj normi GN 200. Iskope terena vrsiti sa pravilnim
odsijecanjem bocnih stranica i izravnanjem dna jame ili rova.

Odbacivanje iskopanog materijala izvesti min. 1,0 m od ruba iskopa, a kanale izvesti u Sirini koja osigurava
nesmetan rad u njima. Najmanja Sirina rova ili kanala za dubine od 1,0 m je 60 cm, a kod vecih dubina prema
poprecnom profilu ali min. 80 cm.

Kontrolu radova i visinske kote obavezno provjeriti prije polaganja instalacije. Zatrpavanje rovova izvesti u
slojevima od po 30 cm, tako da se prvi sloj zatrpa i nabije rucno sa sitnijim materijalom iz iskopa, a potom
izvrSiti zatrpavanje i nabijanje.

Prije zatrpavanja kanalizaciju treba opteretiti i ispitati na vodonepropusnost, a o tome sastaviti i ovjeriti
zapisnik kao dokaz za tehnicki prijem. ViSak iskopanog materijala treba odvesti na deponij, a teren dovesti u
prvobitno ili novo projektirano stanje.

PROJEKTANT:
Zdenka Krusi¢ Katalini¢ dipl.ing.grad.

HEVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Zdenka Krusié Katalinié
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GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE

2.2. HIDRAULICKI PRORACUN

2.2.1. HIDRAULICKI PRORACUN VODOVODA

IZLJEVNA MJESTA 1J ukupno
kolicina | oznaka | TV HV /s TV HV /s
wC 7 kom wC 0,25 1,75
Umivaonik 12 kom U 0,25 | 0,25 3,0 3,0
Pisoar 2 kom 0,25 0,50
Vodena fontana 1 kom 0,25 0,25
UKUPNO: 3,0 5,50
dionica duZina | izljevne DN brzina gubitak pritiska | UKUPNO
ob DO m jedinice mm m/s pom svega | gubitak
1 2 2 0,25 15 0,6 0,14 0,28
2 3 15 0,5 15 0,9 0,28 4,2
3 4 1 4,5 25 0,9 0,14 0,14
4 5 7 4,75 25 1 0,15 1,05
5 8 8 5 25 1 0,15 1,2
6 7 6 0,25 15 0,6 0,14 0,84
7 8 3 0,5 15 0,9 0,28 0,84
8 V.0. 6,5 55 25 1 0,17 1,105 9,655

Opskrba vodom osigurana je iz VS Kokanj koja se nalazi na 60 m.n.m. Na mjestu spoja je hidrostatski

pritisak 5,5 bara.

GLAVNI VODOMJER:

Izlivni pritisak h, u mVS h =5 mVS

Visina do najviSeg mjernog mjesta h, = 0,50 mVS

Gubitak u glavnom vodomjeru h, u mVS.
g=05vB(/s)

g=1,21/s
h,=0,5 mVS

Odabrani vodomjer: 10 m*/h @ 25
Ukupan potreban tlak H=5+0,50+0,5+9,65=15,65
Potreban tlak na internom vodovodu iznosi 1,5 bara.

1,5 bara < 5,5 bara TLAK ZADOVOLJAVA

REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D
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HIDRAULICKI PRORACUN NAVODNJAVANJE

VENTILSKO OKNO 1
VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJE | DULJINA Broj otvora OTVOR q (1/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
71 kap na kap - 445 | svakih33cm | 1348 | 23 | 310151 | 3,1
podzemno
y4) kap na kap 368 | svakih 33em | 1227 2,3 2822,10 | 2,82
podzemno
76 statlc_kl } 4,64
rasprskivac
UKUPNO 10,56
VENTILSKO OKNO 2
VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJIE | DULJINA Broj otvora OTVOR q (1/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
74 kapnakap - | yeo e | uakih33em | 562 23 129357 | 1,3
nadzemno
73 statlc_kl } 6,15
rasprskivac
UKUPNO 7,45
VENTILSKO OKNO 3
VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJE | DULJINA Broj otvora OTVOR q(/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
77 kap na kap - 221 | svakih33em | 670 2,3 1541 1,55
nadzemno
75 stat|c_k| 5 6,02
rasprskivac
UKUPNO 7,57,
VENTILSKO OKNO 4
VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJE | DULJINA Broj otvora OTVOR q (1/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
78 kap na kap - 443 | svakih33cm | 1343 | 23 3088,9 3,1
nadzemno
UKUPNO 3,1
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VENTILSKO OKNO 5

VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJE | DULJINA Broj otvora OTVOR q (I/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
79 kapnakap- | 3353 | Gakih33em | 1019 | 2,3 23437 | 2,40
nadzemno
710 staticki 4,23
rasprskivac
UKUPNO 6,63,
VENTILSKO OKNO 6
VENTILSKO OKNO | NAVODNJAVANJE | DULJINA Broj otvora OTVOR q (1/h) Q
VENTIL tip m kom/cm kom po kom UKUPNO m3/h
711 staticki 4,65
rasprskivac
Z12a staticki 5,22
rasprskivac
713 stat|c_k| 5 6,15
rasprskivac
Z12b staticki 2,38
rasprskivac
UKUPNO 10,56

Programirati sistem da se ventili otvaraju jedan po jedan, ne u isto vrijeme, sistem se moze
programirati tako da istovremeno prolazi maksimalno 8,30m3/h.

dionica duzina q 2 brzina gubitak pritiska
oD DO m /s mm m/s pom svega
vVO1 | VODOMIER 64,0 2,30 50 1,00 0,07 4,48
VO6 vodomijer 81,00 2,30 50 1,00 0,07 5,67
Izlivni pritisak h; u mVS h = 21,0 mVS
Gubitak na elektroventilu: 3,50 u mVS.
Gubitak u glavnhom vodomjeru h, u mVS.
g=2,31/s
h,=1,40 mVS
Odabrani vodomjer: 20 m*/h @ 40
Ukupan potreban tlak H=5,67+21,00+3,50+3,50+1,40=35,07
Potreban tlak na internom vodovodu iznosi 1,5 bara.
3,5 bara < 5,5 bara TLAK ZADOVOLJAVA
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2.2.2, ODVOD SANITARNE OTPADNE VODE

APARATI ] AWs
WC 110 2,5
UMIVAONIK 50 0,25
PISOAR 50 0,25
IZLJEVNA MJESTA AWs DN UKUPNO
kolicina | oznaka mm AWs
WC 7 kom WC 2,50 110 17,50
Umivaonik 12 | kom u 0,25 50 3,0
Pisoar 2 kom P 0,25 50 0,50
UKUPNO: 21,0

g, =0.7y2X AWs(l/s)=3,201/s

Za cjelokupan odvod sanitarne otpadne vode u i izvan objekta predvidene su cijevi profila 50, 75, 110mm.
Glavni odvodni cjevovodi su DN 110 mm.
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2.2.3. ODVOD OBORINSKE OTPADNE VODE

Proracunom je uzeta pogonska hrapavost k=1,5 mm.
Quk=P*q*¢*y

P - Povrsina:

g — intenzitet oborina

Prema ITP krivulji intenzitet oborina u trajanju od 10 min za povratni period 2 godine iznosi 300 I/s/ha.
Y- koeficijent zakasnjenja

p=0,7

¢ - koeficijent otjecanja

F<2ha ¢=1,0

i - intenzitet oborina

i = 300 I/s/ha

UPOJNI BUNAR DN 80cm:

up upijanje
Q proraunska koli¢ina
P upojna povrsina jame
Qup upojni protok
Vw20  Upojni volumen za 20 minuta

Vit volumen retencije upojne gradevine
potrebni volumen upojne gradevine s faktorom sigurnosti
Ve 50

\% slobodan volumen unutar gradevine
Twze  predvideno trajanje kise

h visina slobodnog volumena
Q= 1,9 I/s
Thige= 20 min
Vo= 1,9 x20x60= 2280 |

Proracun ab upojne gradevine
D= 0,80 m
D/2= 0,40 m
h= 1,05 m

P= 314 m’

Up= 0,5 l/s/m?
Qu=PxUp= 1,57 /s
Vip2o= 1.884,00 |
Vret=V20-Vip20= 396,00
Vo= 455,40 |
Vo= 046 m3
V= 0,528 m®

Vu2 < Vv
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UPOJNI BUNAR 2xDN 100cm:

up upijanje
Q proracunska koli¢ina
P upojna povrsina jame
Qup upojni protok
V20 Upojni volumen za 20 minuta

Viet volumen retencije upojne gradevine
vV potrebni volumen upojne gradevine s faktorom sigurnosti
2 15%

v slobodan volumen unutar gradevine
Tuee  predvideno trajanje kise

h visina slobodnog volumena
Q= 2,2 I/s
Tiige= 20 min
Vo= 2,2 x20x60= 2640 |

Proracun ab upojne gradevine
D= 1,00 m
D/2= 0,50 m
h= 0,85 m

P= 345 m’

Up= 0,5 l/s/m?

Quw= PxUp= 1,727 I/s
Vip20= 2.072,40 |
Vret=V20-Vip20= 567,60

Vo= 652,74 |

V= 0,65 m3

V= 0,667 m’

Vu2 < Y
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UPOJNI BUNAR DN 60cm:

up
Q
p

Qup
Vu p20
Vret

Vu2

Tkiée

Q =
Tiize=
Vo=

upijanje

proracunska koli¢ina

upojna povrsina jame

upojni protok

upojni volumen za 20 minuta
volumen retencije upojne gradevine

potrebni volumen upojne gradevine s faktorom sigurnosti

15%

slobodan volumen unutar gradevine
predvideno trajanje kiSe

visina slobodnog volumena

1,1 /s
20 min
1,1 x20x60= 1320 |

Proracun ab upojne gradevine

D= 0,60 m
D/2= 0,30 m
h: 0,85 m
P= 1,88 m?
Up= 0,5 l/s/m?
Quw= PxUp= 0,942 I/s
Vip20= 1.130,40 |
Vret=V20'Vup20= 189,60
Vo= 218,04 |
V= 022 m?
V=" 0,240 m’
Vu2 < \'
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HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Zdenka Krusié Katalinié
dipl. ing. grad.
Oviaiteni inkenjer gralevinarstva <™
G 3179
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2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANIJA KAKVOCE PROGRAM KONTROLE I
OSIGURANJA KAKVOCE

1.0PCENITO

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvodac, Nadzorni inZenjer i Revident, duzni su
pridrzavati se odredbi Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17,39/19) i Zakona o prostornom uredenju
(NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19).

Investitor je duzan:
« projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,
« osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,
« po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje -
uporabne dozvole,
« pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodac radova je, prema zakonu, duzan:

« graditi u skladu s projektnom dokumentacijom,

« radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od
povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te svih
ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

« ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u
skladu sa vaZzeéim propisima i normama,

« osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom i
zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:

+ projektnu dokumentaciju

» gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

« rjeSenja o postavljanju odgovornih osoba,

 elaborat organizacije gradiliSta sa primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od poZara,

« elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

 izvrsiti osiguranje iskolCenja gradevina,

+ dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

» izvjeStaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlastene organizacije prema programu
ispitivanja,

« zapisnik o tlatnom ispitivanju cjevovoda i gradevina, prema preporukama proizvodaca i vaze¢im
propisima,

« zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

« odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

«  zapisnike o montazi opreme,

+ jamstvene listove,

« uputstva o pogonu i odrzavanju,

« rezultate ispitivanja kvalitete — odgovarajuce ateste i uvjerenja,

» izvjeStaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.)

« elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

« sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja kvalitete
radova i ugradenog materijala i opreme.

IzvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeS¢a o pogodnosti
primjene — ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.
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IzvjeSce o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

« naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliinu uzorka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, -
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

« prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvijesce)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama;

« ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izviesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja
koji se odnose na isporucene koli¢ine

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima.

IzvjeS¢a odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastene organizacije uz
naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje.

Izvjesca te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inZenjeru.

2. PRETHODNI I PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove spada iskolCenje trase cjevovoda i gradevine prema projektu.
Ispravna iskolCenja predaju se Izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije CiS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa Izvodac je duzan
geodetski osigurati sve glavne tocke iskolCenja, polozajno i visinski, te odrediti privremene repere radi
kontrole izvedenih objekata polozajno i visinski.

U pripremne radove spada primjena odgovarajucih prometnih rjeSenja na trasi, prema potrebama
dinamike radova na pojedinim dionicama.

Prije pocetka iskopa Investitor mora od svih vlasnika podzemnih instalacija na projektiranoj trasi
zatraziti izlazak na teren i obiljeZavanje njihovih postojecih instalacija na terenu.

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrsina i odlagalista
materijala, strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrsina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od
opasnosti gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

3. ZEMLJANI RADOVI

Sve zemljane i slitne radove izvesti tocno prema projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim
izmjenama iste. Stranice iskopa zasjecati u projektiranom nagibu. Dno kanala isplanirati s trazenom
tocnosScu. Svi iskopi izvode se strojevima. Za fine iskope manijih koli¢ina predviden je pazljiv rucni iskop. Za
iskope mjesovitog ili potpuno kamenitog materijala primjeniti pneumatske alate za iskop.

Sa asfaltiranih ili betonskih povrsina najprije se pilom zasjeca rub iskopa i skida povrSinska obloga,
u projektiranoj Sirini iskopa, s potrebnim prosirenjem radi zavrSnog popravka asfaltirane povrsine.

Sav iskopani materijal ukrcavat ¢e se u kamione i odvozit ¢e se na privremenu ili trajnu deponiju.
Na privremene deponije odvozi se materijal koji je pogodan za ponovno zatrpavanje kanala.

Zatrpavanja i nasipavanja zemljanim i kamenitim materijalom izvodit ¢e se u odgovarajuéim
slojevima uz vlazenje i zbijanje, strojno ili rucno, do trazene zbijenosti.
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Drobljenac ili Sljunak koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuce kvalitete i veli¢ine. Ugradivati ga
u projektiranoj debljini uz strojno ili runo zbijanje do trazene zbijenosti.

PjesCanu posteljicu za cjevovode izvest od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8 mm
veli¢ine, bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi moraju se obaviti
vrlo paZljivo, u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Sva privremena odlagalista materijala iz iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na kraju ocistiti
i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

Svi radovi pa tako i zemljani i sli¢ni za prometne povrsine propisani su "Opéim tehnickim uvjetima
za radove na cestama" (dalje: OTU).

Izrada posteljice prometne povrsSine propisana je OTU 2.10. Uvjetima su definirani opis rada,
propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala za posteljicu, kontrola kvalitete. Kontrolna ispitivanja
obaviti odredivanjem modula sti§ljivosti kruznom plo¢om @ 30 cm, jedno na svakih 1000 m? povrsine.

Zbijeni nosivi slojevi prometne povrsine i nosivi slojevi stabilizirani hidraulickim vezivima propisani su
poglavljem OTU 3.1. Odjeljak 3.1.1. daje uvjete za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog
kamenog materijala (opis rada, uvjeti za podlogu, debljina sloja, propisi po kojima se kontrolira kvaliteta,
materijali, izrada). Kontrolna ispitivanja su:

« ispitivanje granulometrijskog sastava,

+ ispitivanje ravnosti letvom duljine 4.0 m,

« kontrolno ispitivanje nosivosti odredivanjem modula stisljivosti kruznom plo¢om ® 30 cm, jedno
na svakih 500m? povrgine.

Izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidraulickim vezivom propisana je
OTU 3.1.3. (uvjeti za podlogu, debljina sloja, propisi po kojima se obavljaju prethodna i kontrolna
ispitivanja, kontrola kvalitete, konacna ocjena kvalitete).

Zavrsni sloj puta, bitumenizirani nosivi habajuci sloj (BNHS) uvjetovan je pogl. 7.2.3. Tekuce kontrole
asfaltne mjesavine dobavlja proizvodac. Kontrolno ispitivanje izvedenog sloja obavlja se na svakih 2000m?
povrsine.

4. BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI I TESARSKI RADOVI

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrSiti prema odredbama Tehnitkog propisa za
gradevinske konstrukcije TPGK (NN br. 17/17), u kojem su navedeni svi uvjeti kontrole i osiguranja
kvalitete.

4.1. Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznaCavanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni
postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u TPGK.

4.2. Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:

« redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine,
prema TPGK i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji,

« izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

« izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vrata u stanje odredeno
projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska
konstrukcija izvedena.
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Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:
« izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,
«  zapisima o radovima odrzavanija,
e na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

4.3. Kontrola armature prije betoniranja

+ Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku
konstrukciju ako je sukladnost Celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta
za injektiranje potvrdena ili ispitana na nacin odreden Prilogom “B” - TPBK-a.

« Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin
odreden TPGK-om, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te
betonske konstrukcije.

»  Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN ENV
13670-1, te druge kontrolne radnje odredene TPGK-om.

« Izvodac mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

4.4. Minimalna ucestalost ispitivanja agregata za beton razli¢itog podrijetla
« Postignuti rezultati ispitivanja svakog svojstva agregata za beton svrstavaju se u razrede ili daju
opisno prema normi HRN EN 12620.
» Uzorke za ispitivanje uzimaju proizvodac agregat za beton i ovlastena pravna osoba na nacin
utvrden ovim Prilogom.

Broj uzoraka jedne frakcije agregata za beton ovisi o ukupnoj godisnjoj proizvodnji agregata i iznosi:
a) do 50.000 tona ukupno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak svaka dva mjeseca,
b) vise od 50.000 tona ukupno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak mjesec¢no.

O uzimanju uzoraka za ispitivanje sastavlja se zapisnik koji potpisuju predstavnici proizvodaca i ovlastene
pravne osobe. Zapisnik o uzimanju uzoraka mora sadrzavati sljedece podatke:

— ime i sjediste proizvodaca agregata za beton,

— vrstu agregata i broj uzoraka

4.5. Ugradnja predgotovljenih betonskih elemenata

+ Predgotovljeni betonski element izraden ili proizveden prema odredbama TPGK-a ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehni¢koj uputi za ugradnju i
uporabu predgotovljenog betonskog proizvoda, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta
norma upucuje i odredbama TPGK-a.

« Rukovanje, skladistenje i zastita predgotovljenog betonskog elementa treba biti u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za taj
predgotovljeni betonski element te odredbama TPGK-a.

« Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li izradeni
predgotovljeni betonski element odnosno proizvedeni predgotovljeni betonski proizvod u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
predgotovljenog betonskog elementa doslo do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge
promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Odrzavanja betonskih konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPBK, te drugi bitni zahtjevi koje
gradevina mora ispunjavati u skladu sa posebnim propisom.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a ukljucuje najmanije:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
oStecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

b) utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnom okolisu,

¢) utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje
bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne rjede od:

a) 10 godina za zgrade javne i stambene namjene,

b) 5 godina za industrijske, prometne, infrastrukturne i druge gradevine (osim mostova)

OdrZavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje
propisanih zahtjeva betonske konstrukcije.
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VODONEPROPUSNOST KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

6.1. TRANSPORT I SKLADISTENJE KANALIZACIJSKIH CIJEVI

Cijevi od kojih Ce se izvoditi gravitacijski kolektori su standardne kanalizacijske cijevi izradene od kvalitetnih
suvremenih materijala (na pr. PE, PP, PVC ili PES), odgovarajuce nosivosti za ugradnju ispod prometnica.
Standardno su izradene za spajanje naglavkom, ili odgovaraju¢im spojnicama. Dijele se u klase prema
debljini stjenke. U tehnickom opisu ovog projekta su date predvidene karakteristike, a u troSkovniku
minimalni tehnicki zahtjevi projektanta obzirom na karakteristike i specificnosti projekta.

Vrsta cijevi koja ¢e se ugradivati mora odgovarati definiranim hrvatskim standardima, ispitane i atestirane.

Prilikom preuzimanja od proizvodaca/dobavljaCa na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvaliteta
vanjske i unutarnje izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to¢nost busenja rupa na prirubnicama, mehanicka
oStecenija, kvaliteta brtvljenja, traZeni radni pritisak i dr.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom voditi racuna da se ne ostete. Cijevi pri prijevozu i skladistenju
moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu prema uputama Proizvodaca. Potrebno je
voditi raCuna da su cijevi za cijelo vrijeme skladiStenja na deponiji izvodaca (do vremena ugradnje)
skladistene ispravno, po svim propisima i uputama proizvodaca.

6.2. UGRADNJA KANALIZACIISKIH CIJEVI

Cijevi se spajaju utiskivanjem kraja cijevi u naglavak, odnosno, posebnu spojnicu, u Ciji utor je postavljena
jedna ili viSe gumenih brtvi. Brtva se umece u prethodno ocisceni Zlijeb naglavka, tako da zupci brtve budu
usmjereni prema unutrasnjosti cijevi. Prije utiskivanja cijevi kraj premazati odgovaraju¢im mazivom.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem. Kada se
ugradi dionica odredene duljine izvodi se bocno posteljica i iznad.

Posebnu paznju posvetiti spajanju cijevi na revizijska okna.

6.3. TEHNICKI ZAHTJEVI U FAZI GRADNJE ZA GRAPEVINU ODVODNJIE, ODNOSNO U SVEZI TOGA
POTREBNI DOKAZI O ISPRAVNOSTI GRADEVINA ODVODNIJE KOJE SU PREDMET OVOG PROJEKTA

Navedeni zahtjevi su u skladu sa vaZze¢im Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje
otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda (N.N. 03/11) i Pravinikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proiS¢avanje otpadnih voda (N.N. 01/11).

Sustav za odvodnju otpadnih voda mora ispunjavati tri osnovna uvjeta, a to su:
a) vodonepropusnost
b) strukturalna stabilnost
¢) osiguranje funkcionalnosti

i u tom smislu obvezno je u fazi gradnje predmetne gradevine provoditi kontrolu ispravnosti.

Obzirom na obuhvat predmetnog projekta odnosi se na:
- cjevovode sa slobodnim vodnim licem ukljucujuéi okna i inspekcijske otvore
- rasteretne gradevine

6.3.1 Obveze izvodaca

(1) IzvodaC radova mora izvoditi radove na kanalizacijskim cjevovodima sukladno normi Polaganje i
ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610

(2) Izvodac radova kod izvodenja radova mora provoditi kontrolu ispravnosti ,sustava za odvodnju
otpadnih voda™ u smislu zadovo ljenja sva tri osnovna uvjeta: vodonepropusnost, te strukturalna
stabilnost i osiguranje funkcionalnosti te dostaviti dokaze o istom. Ispitivanja i dokazi o
ispravnosti moraju biti u skladu s Privitkom ove tocke.
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(3) Izvodac radova mora napraviti snimak izvedenog stanja svih cjevovoda sa svim prikljucima i svim
prate¢im instalacijama u funkciji sustava odvodnije

PRIVITAK TOCKE (2):
Provodenje kontrole ispravnosti i dostavljeni dokazi moraju biti na nacin:

a) za vodonepropusnost:

- Za ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacijskog sustava kojeg cine cjevovod i reviziona
okna koriste se propisi prema nHRN EN 1610 prilagodeni uvjetima na terenu.
Na primjereni nacin potrebno je temeljiti ispitati cjevovod i okna da se dokaze
vodonepropusnost.
Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda, okana i inspekcijskih otvora mora se zrakom
(postupak "Z") ili vodom (postupak"V"), moze se izvesti odvojeno ispitivanje cijevi i
oblikovanih komada, revizionih okana, npr. cijevi sa zrakom, a okna s vodom.
Isptivanje vodom (postupak "V")
Ispitni tlak:
Ispitni tlak je onaj koji proizlazi iz mjerenja ispunjenosti ispitne dionice do razine terena,
kod uzvodnog ili nizvodnog okna, najviSe do tlaka 50kPa, a najmanje 10kPa, mjereno na
tjemenu cijevi.
Visi ispitni tlakovi mogu se utvrditi za cjevovode koji su konstruirani tako da stalno ili
povremeno rade pod tlakom — usporom.
Vrijeme pripreme
Nakon punjenja cjevovoda i/ili okana i postizanja potrebnog ispitnog tlaka, moZe biti
potrebno dodatno vrijeme pripreme.(obicno cca 1h)
Trajanje ispitivanja
Ispitivanje mora trajati (30£1)min.

Ispitni zahtjevi
Tlak se mora odrzati unutar 1kPa ispitnog tlaka.

Za postizanje tog zahtjeva mora se mjeriti i zapisivati ukupni obujam vode koji je dodavan
za vrijeme ispitivanja zajedno sa visinom vode pri odredenom ispitnom tlaku.

Ispitni zahtjev je zadovoljen ako koli¢ina dodane vode nije veca od:

-0,15 I/m2 kroz 30 min za cjevovode

-0,20 I/m2 kroz 30min za cjevovode ukljucujuci kontrolna okna

-0,40 17m2 kroz 30min za kontrolna okna

Napomena: m2 se odnosi na omocenu unutarnju povrsinu.

Ispitivanje zrakom (postupak "Z")

- zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (protocni i zaptivni)
- -podizanje pritiska u cijevima 10% viSe od zahtjevanog

- ZadrZavanje pocetnog pritiska cca 5min

- Povrat na zahtijevani pritisak i zadrzavanje prema tablici 3 iz norme

- Pradenje pada ispitnog pritiska ua zadanom vremenu

Punjenje ispitne dionice obavlja se kompresorom ili bocom za zrak.

PoCetni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka po, a odrZava se cca 5minuta.
Nakon toga se pritisak podeSava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim metodama ze
i ZD. Ako je izmjereni pad pritiska maniji od 1p danog u tablici 3 norme tada cjevovod
zadovoljava.

- sva kontrolna ispitivanja na vodonepropusnost mora obavljati akreditirani laboratorij
osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025. Osim toga, laboratorij koji vrSi
ispitivanja na vodonepropusnost mora zadovoljavati i sve ostale posebne uvjete propisane
Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
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gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda (N.N. 01/11), odnosno mora imati
RjeSenje o ispunjenju posebnih uvjeta sukladno zahtjevu istog Pravilnika.

kao osnovna podloga za provedbu ispitivanja na vodonepropusnost je baza podataka sa
preglednom situacijom/nacrtima/detaljima izvedenog stanja koju Izvoda¢ prethodno treba
pripremiti kako bi se mogla i izvrSiti kvalitetna priprema za ispitivanja.

nakon izvrSenih ispitivanja na vodonepropusnost mora se dostaviti zavrSno izvieSée o
ispitivanju uz koji mora biti predana i pregledna situacija/nacrt osnovom koje je ispitivanje
vréeno.

za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik Izvodaca
radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inZenjer, sve iz razloga kako bi
se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjesScu izvrsio upis u Gradevinski dnevnik
po svakom pojedinacno izvrSenom ispitivanju po dionicama. Rezultat ispitivanja mora biti
upisan i potpisan od izvoditelja radova, nadzornog inZenjera i osobe koja je od strane
ispitivaca vrsila ispitivanje.

b)ic) strukturalnu stabilnost i osiguranje funkcionalnosti:

Izvodac radova u obvezi je izraditi katastar podataka o svim izvedenim cjevovodima a koji
mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal i nagib

dokazivanje ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti za cjevovode sa
slobodnim vodnim licem dokazuje se na nacin da je obvezno kontrolno snimanje CCTV
inspekcijom u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja. To
kontrolno snimanje CCTV inspekcijom vrsSi izvodac, odnosno u ime njega specijalizirana tvtka
koju angaZira izvodac.

CCTV inspekcija mora ukljucivati kontrolu pravca i nivelete, spojeva cijevi, oSteéenja ili
deformacije, spojeva prikljucaka, obloge i premaze te procjenu odstupanja od projektiranog
hidraulickog profila cjevovoda.

CCTV inspekcija se mora vrsiti prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio:
Sustav kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-2/AC

prilikom kontrole/snimanja, cjevovod i okna moraju biti Cista, te ukoliko se prilikom snimanja
uoCi da u cjevovodu ima materijala, snimanje treba ponoviti nakon Sto se cjevovod oCisti, sve
kako bi se sva eventualna oStecenja, deformacije i neispravnosti na izvedenom cjevovodu
mogle uoCiti snimanjem i evidentirati izvjeSéem.

CCTV inspekcija ne smije se vrsiti brzinom ve¢om od 15cm/s. Minimalna rezolucija snimke
CCTV inspekcije mora biti 768x576 pixela. Robot kamera kojom se vrsi CCTV inspekcija mora
posjedovati pan&tilt opciju za mjerenje stvarnog pada kanala. Stvarni pad kanala za svaku
dionicu/sekciju kolektora mora biti sastavni dio izvjestaja.

kao osnovna podloga za provedbu CCTV inspekcije je pregledna situacija sa svim poznatim
podacima (geodetski snimak izvedenog stanja) koju Izvodac prethodno treba pripremiti kako
bi se mogla i izvrsiti kvalitetna priprema za snimanje/inspekciju.

nakon izvrSenih kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom potrebno je dostaviti izvjeS¢a o
inspekciji u skladu s normom Uvijeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja
optitkog nadzora, HRN EN 13508-2/AC.

za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inZzenjer, sve iz razloga
kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom izvjescu izvrSio upis u Gradevinski
dnevnik potpisan od izvoditelja radova i nadzornog inzenjera.

REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

43/2019-GP 33

Rijeka, 05. 2019.



vrsta projekta GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE
razina projekta GLAVNI PROJEKT

U tom smislu izvjeSce je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa nadzornim inZenjerom i
ako postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su izvjes¢em evidentirani
kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti,
strukturalne stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom u Gradevinski
dnevnik te nedostatke treba i taksativno navesti. Izvodac je duzan sanirati cjevovod, a po
izvrSenoj sanaciji potrebno je ispravnost saniranog cjevovoda dokazati ponovnom CCTV
inspekcijom i izvieS¢éem prema normi HRN EN 13508-2/AC.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje i zavr$no izvjeSce provedene CCTV inspekcije za cjevovode sa
slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne stabilnosti i
osiguranja funkcionalnosti je ako to izvijeS¢e ne sadrzi niti jedan kod prema normi Uvijeti za
sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-
2/AC koji opisuje neispravnosti po sva tri osnovna uvjeta (vodonepropusnost cjevovoda sa
slobodnim vodnim licem gdje su obuhvacena i okna i inspekcijski otvori, te strukturalna
stabilnost i osiguranje funkcionalnosti)

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavrSno izvjeS¢e provedene CCTV inspekcije
za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne
stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvijeS¢e ne sadrZi evidentirano ostecenje na
cijevima, kontra padove izmedu okana, progibe izmedu spojeva cijevi, neispravno izvedene
spojeve gdje se kasnije moZe zadrzavati otpadna voda i taloZiti otpadne tvari, nagle promjene
padova nivelete ve¢e od dozvoljenih lomova na spojevima cijevi koje je proizvodac cijevi
propisao i sl.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavrSno izvjeS¢e provedene CCTV inspekcije
za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne
stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeSte ne sadrzi odstupanja od
projektiranog hidraulickog profila cjevovoda vece od 5 %.

6.3.2 Obveze nadzornog inZenjera

(1) Nadzorni inzenjer kod kontrole izvedenih radova duZan je pratiti postupak kontrole ispravnosti
~Sustava za odvodnju otpadnih voda® u smislu zadovoljenja sva tri osnovna uvjeta:
vodonepropusnost , te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti u skladu sa definiranom
kontrolom, te potvrditi ispravnost dostavljenih dokaza o istom prije odobravanja zavrSetka pojedine
faze radova.

(2) Zza vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik Izvodaca
radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inzenjer, sve iz razloga kako bi se po
izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjesScu izvrSio upis u Gradevinski dnevnik po svakom
pojedinacno izvrSenom ispitivanju po dionicama. Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od
strane izvoditelja radova, nadzornog inZenjera i osobe koja je od strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

(3) za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni predstavnik Izvodaca

radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inzenjer, sve iz razloga kako bi se po
izvrSenom snimku, odnosno dostavijenom izvjeScu izvrsio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od
izvoditelja radova i nadzornog inZinjera.
U tom smislu izvjeS¢e je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa izvodacem radova i ako
postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su izvieS¢em evidentirani kodovi
prema normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne
stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te
nedostatke treba taksativno i navesti. Nakon Sto izvodac sanira cjevovod i nakon toga snimi,
ponovno se treba analizirati snimak i utvrditi ispravnost saniranog cjevovoda.

(4) Nadzorni inZenjer mora kontrolirati da se radovi na kanalizacijskim cjevovodima izvode sukladno
normi Polaganije i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610:2002

(5)Nadzorni inZenjer mora kontrolirati da je Izvodac radova izradio ispravan katastar podataka o svim
izvedenim cjevovodima, a koji mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib
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UGRADNJA VODOVODNOG MATERIJALA

Tlac¢no ispitivanje

EN 805 : 2000

Tijekom cijele probe treba nadzirati planirani redoslijed i svaku promjenu tijeka postupka da bi se
izbjeglo ugrozavanje osoblja. Osoblje treba poduciti o utjecaju sila koje se javljaju na priviemeno ugradene
fazonske komade i uporista i posljedicama u slucaju otkazivanja..
Cjevovode treba lagano rasteretiti i kod otvorenih uredaja za odzracivanje isprazniti.

Tla¢na proba

1 Pripreme

1.1. Punjenje i sidrenje

Ako je potrebno cijevi se moraju prije tlacne probe tako prekriti s materijalom za ispunu da se promjene
poloZaja, koje bi mogle dovesti do propustanja, izbjegnu. Spojevi moraju biti slobodni. Uporista i sidra treba
tako postaviti da izdrze silama iz ispitnog tlaka. UporiSta od betona moraju imati dovoljnu ¢vrstocu prije
pocCetka ispitivanja. Treba paziti da su zavrsni dijelovi cijevi i drugi privremeno priviemeno ugradeni zavrsni
fazonski komadi dovoljno poduprti i opterecenje primjereno dopustenom pritisku tla raspodijeljeno.
Privremeno ugradeni podupiraci ili sidra na krajevima ispitnih odsjeCaka ne smiju se ukloniti prije
rasterecenja tlaka cjevovoda.

1.2. Odredivanje i punjenje ispitnih odsjeCaka

Cjevovod treba ispitati cijeli ili, ako je potrebno, podijeljen na odsjecke. Ispitne odsjecke treba odrediti tako
da:

- se na najnizem mjestu svakog ispitnog odsjecka postigne ispitni tlak;

- na najvisoj tocci svakog ispitnog odsjecka moze posti¢i najmanje MDP I osim kad to odredi projektant;

- se potrebna koli¢ina vode za tlacnu probu pripremi i bez teskoca moze ispustiti

Sve vrste Sute (otpada) i stranih tijela moraju se prije poCetka probe ukloniti iz cjevovoda. Ispitni odsjecak
puni se vodom. Ako projektant ne odredi drugacije, kod vodova za pitku vodu za tlacnu probu treba koristiti
pitku vodu.

Cjevovod treba odzraciti koliko je to moguée. Cjevovod puniti po mogucnosti od najnize tocke tako da se
sprijeCi povratno usisavanje i da zrak na odgovarajuce dimenzioniranim uredajima za odzracivanje moze
izadi.

2. Ispitni tlak

Za sve cjevovode treba, polazeci od najve¢eg pogonskog tlaka sustava (MOP), ispitnog tlaka sustava (STP)
proracunati kako slijedi:

- kod proracuna tlatnog udara: STP=MOPc+100kPa

- kada se tlacni udar ne proracunava: STP=MOPa*1,5 ili

STP=MOPa+500 kPa. Vrijedi uvjek niza vrijednost.

U MOPa sadrzana vrijednost za tlacne udare ne smije biti manja od 200 kPa.
Ispitni tlak je 11 bara.

Proracun tlacnog udara mora se provesti prikladnim metodama uz primjenu osnovnih
jednadzbi i primjereno pretpostavkama projektanta. Ovdje treba kao osnovu uzeti
najnepovoljnije pogonske uvjete.

Obi¢no treba mjerne uredaje prikljuciti na najnizoj tocci ispitne dionice. Ako se mjerni uredaji ne mogu
prikljuciti na najnizu tocku ispitnog odsjecka, tlak za tlacnu probu dobije se iz ispitnog tlaka sustava,
proracunat za najnizu tocku ispitne dionice minus razlika visina.

U specijalnim slucajevima, posebno kod kratkih duljina cjevovoda i kod priklju¢nih vodova < DN 80 i kod
kra¢ih od 100 m, moze se pogonski tlak predvidjeti kao ispitni tlak sustava, ako projektant nije odredio
drugacije.

gradevina: REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

br. projekta: 43/2019-GP 35

Rijeka, 05. 2019.



vrsta projekta GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOOPSKRBE I ODVODNJE
razina projekta GLAVNI PROJEKT

3. Postupak tla¢ne probe
3.1. Opcenito

Za sve vrste cijevi i materijale mogu se primijeniti razliciti dokazni postupci tlacne probe. Metodu
ispitivanja treba odrediti projektant, moze se izvesti do u tri koraka:

- predproba

- ispitivanje pada tlaka

- glavna tlacna proba

Pojedine korake treba odrediti projektant.

3.2. Predproba

Predproba sluZi za:

- stabiliziranje odsjecCaka cjevovoda za ispitivanje, najdaljeg prestajanja pocetnih slijeganja;
- dovoljnom zasi¢enju vodom kod materijala cijevi i obloga koji upijaju vodu;

- uzimanje unaprijed porasta volumena savitljivih cijevi prije glavne probe koji ovisi o tlaku.

Cjevovod treba podijeliti u odgovarajuce ispitne odsjecke, napuniti potpuno vodom, odzraditi, te
tlak, bez prekoracenja ispitnog tlaka sustava, dovesti najmanje na pogonski tlak.

Ako se pojave nedopustene promjene poloZaja dijela cjevovoda ili propustanja, cjevovod treba rasteretiti i
ukloniti uzroke.

Trajanje predprobe ovisno je od materijala cijevi i obloge i odreduje je projektant uz uzimanje u
obzir odgovarajucih proizvodnih normi.

3.3. Ispitivanje pada tlaka
Ispitivanje pada tlaka omogucava odredivanje preostalog zraka u cjevovodu.

Zrak u ispitnom odsjecku cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuje prividnu
nepropusnost ili u pojedinim slucajevima mogu prikriti malu propusnost. Postojeci zrak smanjuje tocnost
postupka gubitka tlaka i postupka gubitka vode.

Projektant odreduje da li ¢e se napraviti ispitivanje gubitka tlaka, postupak za provedbu ispitivanja
kao i potrebni proracuni opisani u A.26.

3.4.1. Opcenito

S glavnom tlacnom probom ne moze se poceti prije nego s uspjesno okoncane predproba i
ispitivanje pada tlaka, ako ih je propisao projektant.
Treba uzeti u obzir utjecaje velikih temperaturnih promjena.
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Postoje dva osnovna ispitna postupka:
- postupak gubitka vode;
- postupak gubitka tlaka.

Postupak koji ¢e se primijeniti odreduje projektant. Za cijevi s visokoelasticnim ponasanjem
projektant moze odrediti i alternativni postupak, kako je opisano u A.27.

3.4.2. Postupak gubitka vode

Dva jednakovrijedna mjerna postupka za odredivanje gubitka vode mogu se primijeniti. To su koko je
opisano u nastavku, mjerenje ispustene koli¢ine vode ili mjerenje docrpljene koliCine vode.

a) Mijerenje ispustene koli¢ine vode

Tlak je ravnomjeran do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava treba odrzavati minimalno
jedan sat uz dopumpavanje ako je to potrebno.

Spoj s pumpom treba odvoijiti, te sprijeciti daljnji dotok vode u ispitni odsjeCak za vrijeme trajanja
ispitivanja od jedan sat ili duze, ako to projektant odredi.

Pali tlak treba mijeriti na kraju ispitivanja i uspostaviti dopumpavanjem STP. Gubitak mjeriti ispuStanjem
vode, dok se vrijednost palog tlaka na kraju ispitivanja ponovno ne postigne.

b) Mjerenje dopumpane koliCine vode
Tlak treba ravhomjerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP).
Ispitni tlak sustava treba odrzavati najmanje jedan sat ili duze, ako to odredi projektant.

Tijekom ovog trajanja probe treba baZdarenim uredajem mijeriti i biljeziti koli¢inu vode koja se
dopumpava za odrzavanje ispitnog tlaka sustava.

Projektant treba odrediti postupak.

Izmjerena koli¢ina gubitaka vode na kraju prvog sata probe ne smije prekoraciti vrijednost
dobivenu iz slijedece jednadzbe:

1 D
AVpe = 1.2 ¥V ¥ Ap * | — +
E, e*E;

w

gdje je:
AV dopusteni gubitak vode u litrama;
v volumen ispitnog odsjecka u litrama;

Ap izmjereni gubitak tlaka u odsjecku 11.3.3.4.3. u kilo Pascalima;

Ew modul kompresije vode u kilo Pascalima;

D unutrasnji promjer cijevi u metrima

e debljina stjenke u metrima;

Er modul elasti¢nosti stjenke cijevi u smjeru opsega u kilo Pascalima;

1,2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tlacnu probu.
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3.4.3. Postupak gubitka tlaka
Tlak se mora povisiti ravhomjerno do sistemskog ispitnog tlaka (STP).

Trajanje ispitivanja gubitka tlaka iznosi 1 sat ili dulje, kad to odredi projektant. Tijekom glavne
tlacne probe mora gubitak tlaka L/p pokazati tendenciju opadanja i ne smije na kraju prvog sata prekoraditi
slijedece vrijednosti:

- 20 kPa za cijevi kao duktilne lijevane cijevi ili bez obloge od cementnog morta, Celicne cijevi od limenog
plasta, plasticne cijevi;

- 40 kPa za cijevi od vlaknastog cementa i nekruzne betonske cijevi. Za cijevi od vlaknastog cementa
dopusteni gubitak tlaka moze se povisiti sa 40 kPa na 60 kPa, kada je projektant uvjeren da postoje
prekomjerni uvjeti apsorpcije.

Alternativa za cijevi s visokoelastiCnim ponasanjem (npr. PE-cijevi) za koje se u primjerenom
vremenu kod ovog postupka ne moZe dokazati vodonepropusnost, je posebno ispitivanje (vidi A.27). Za
ispitivanje osiguranog poloZaja u tom slucaju treba sistemski ispitni tlak STP tijekom propisanog vremena u
pravilnim razmacima uspostaviti, pri ¢emu gubitak tlaka mora pokazati padajucu tendenciju.

3.4.4. Ocjena probe
Kada gubitak prekoraci propisnu vrijednost ili se utvrdi greska, mora se ispitati ispitni odsjecak i po
potrebi popraviti. Ispitivanje treba ponoviti dok gubitak ne odgovara utvrdenoj vrijednosti.

3.5. Zavrsno ispitivanje cjevovodnog sustava

Kada je dionica cjevovoda za tlacnu probu podijeljena u vise ispitnih odsjec¢aka i svi su odsjecci
apsolvirali tlacnu probu, mora se, ako je to propisao projektant, cijeli cjevovod opteretiti najmanje 2 sata s
pogonskim tlakom. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji je ugraden nakon tlacne probe, mora se ispitati
vizualnim ispitivanjem na propustanje i promjene polozaja.

3.4. Registriranje rezultata ispitivanja
Treba napraviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i pohraniti ih.

6. Dezinfekcija cjevovoda pitke vode
EN 805 :2000

Ako je potrebno sustav cjevovoda treba podijeliti u odjelike, a i sam odsjeCak odjeliti od
vodoopskrbnog sustava, tako da voda iz odsjecka ne dospije u cijevnu mrezu koja je u pogonu.

KoriStenje sredstava za dezinfekciju mora uslijediti u skladu s odgovaraju¢im EU — smjernicama ili
EFTA — odredbama, kao i lokalnim i nacionalnim odredbama.

Metode dezinfekcije
Dopustene su slijedece metode dezinfekcije:
« Metoda ispiranja s pitkom vodom bez dodataka sredstava za dezinfekciju sa ili bez dodatka zraka
+  Staticki postupak s pitkom vodom s dodatkom sredstva za dezinfekciju
«  Dinamicki postupak s pitkom vodom s dodatkom sredstva za dezinfekciju

Nakon tlacnog ispitivanja cjevovoda pitke vode najprije se mora obaviti ispitivanje Citavog cjevovoda
od nedisto¢a. Za ispiranje necistoa se moraju otvoriti svi muljni i ostali ispusti. CiS¢enje se provodi
ispiranjem uz pomo¢ protoka Cija brzina ne smije biti manja od 1.5 m/s.
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Poslije toga se provodi bakterioloSka dezinfekcija cjevovoda. Dezinfekciju cjevovoda treba obaviti u
skladu sa standardom EN 805:2000. Opcenito, dezinfekcija se obavlja klornom otopinom od oko 50 mg/I.
Cjevovod koji se dezinficira mora biti ispunjen tavom otopinom 24 sata. Tad se otopina ispusta na najnizim
tockama cjevovoda, ali u posebne cisterne jer se ne smije ispustati slobodno na teren. Nakon toga se citav
cjevovod mora dobro isprati sanitarno ispravnom vodom.

Prije svake bakterioloske dezinfekcije cjevovoda Izvoditelj mora konzultirati nadleZznu sanitarnu
sluzbu koja ¢e utvrditi toan postupak za dezinfekciju svakog cjevovoda posebno.

O provedbi ispitivanja mora se sastaviti odgovarajuci Zapisnik, kojeg ovjeravaju predstavnik
Izvoditelja, Projektant i Nadzor.

OBAVEZE IZVODITELJA

Izvoditelj ostaje u obavezi da o svom troSku otkloni sve nedostatke koji se pokazu u ugovorenom roku.

Nadzorni inZenjer moze priznati samo ugradene koli¢ine materijala. Sav materijal koji nadzorni inzenjer ne
primi (neispravan ili nepropisan) mora se ukloniti sa gradilista.

Izvoditelj je duZan da izradi kompletnu instalaciju u suradniji sa ostalim izvoditeljima na gradevini.
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2.3. PROJEKT SANACIJE OKOLISA GRADILISTA

Zahvati koje IzvodaC radova mora obavljati za vrijeme izvodenja radova, a u cilju konacnog uredenja
okolisa gradilista po izvedenim radovima:

« za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme Izvoda¢ radova mora formirati
odgovarajuce deponije i zatvorena skladista na pogodnim lokacijama duz trase

» iskopi kanala obavit ¢e se prema projektnom rjeSenju. Sav iskopani materijal odvozit ¢e se na
priviemenu deponiju, te ¢e se probrani materijal djelomic¢no vracati za zatrpavanje rova, a ostatak
voziti na trajne deponije.

« iskopani kanali moraju se odgovarajuce ograditi od upada ljudi i vozila

« za prijelaze ljudi i vozila preko otvorenih kanala Izvoda¢ radova mora postaviti privr.emene
mostove, odgovarajuce nosivosti s propisanim ogradama

»  prilikom izvodenja radova voditi racuna o postoje¢im podzemnim instalacijama

« sve postojece gradevine i nadzemne i podzemne instalacije Izvodac¢ radova mora na odgovarajuci
nacin zastititi od oStecenja. Po zavrSetku radova privremena zastita se mora trajno ukloniti.

Radovi na gradevini se u potpunosti izvode na otvorenom terenu. Nakon zavrSetka izgradnje objekta
potrebno je izvrsiti sanaciju okolia u skladu s projektom i svim posebnim uvjetima nadleznih ustanova.

Okolis gradilista treba urediti prema slijedecem:

« ukloniti sve privremeno izgradene nastambe Sto su sluZile za uskladiStenje materijala, alata i
opreme kao i sve privremene objekte izgradene za potrebe gradiliSta (objekti za boravak i prehranu
radnika, za garderobu itd.).

« ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte i instalacije kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, oistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je
bilo prije pocetka izvodenja radova.

« sve povrsSine Sto su se koristile kao priviemene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao i
povrSine Sto su oSte¢ene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u
potpunosti oCistiti i sanirati sva oStecenja nastala na tim povrsinama.

« svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i reguliranja
prometa potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova te vratiti u funkciju prijasnji
rezim prometa.

« asfaltne prometne povrsine Sto su prekopane i ostecene prilikom izvodenja radova treba u skladu s
projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje postojeceg
asfalta na spojevima s novim asfaltom.

« nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova gradiliSte treba potpuno odistiti od sveg otpadnog
materijala (drvena grada, armatura, oplate itd.) te ostalih otpadaka. Takoder je potrebno ukloniti
sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve.

« svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa se ne obracunavaju
kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje izvodaC treba uralunati u
jedini¢na cijene radova.
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GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

INVESTITOR:  OPCINA OMISALJ
Prikeste 13, Omidalj

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE

PROJEKTANT:
IDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Zdenka Krusic Katalinie
diph ing. grad.

Oviaiteni inienjer gradefinir
3179

SADRZAJ:
Detalj vodomjernog okna

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
USRI-NJIVICE-GP-D

BR. ELABORATA:
43/2019-GP Rijeka, 05.2019.

MJESTO | DATUM:

MJERILO: BR. LISTA:
1:10 6

SURADNICI:
SABINA SILJEG, mag.ing.aedif.




POPRECNI

PRESJEK ROVA:

PREMA ARHITEKTONSKOM

PROJEKTU

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
USRI-NJIVICE-GP-D

BR. ELABORATA:

MJESTO | DATUM:

43/2019-GP Rijeka, 05.2019.
MJERILO: BR. LISTA:
1:10 7
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L v IDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.
=z w i
e Q- HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
<t o —— s
= S GRADEVINA: Zdenka Krusic Katalinie
= a REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D dipl. ing. grag.
= o INVESTITOR: OPCINA OMISALJ Ovlasteni inienjer grafefindr
w ‘ => ‘ Prikeste 13, Omiidij 3179
> > PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
g ‘ # ‘ GRABEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE | SURADNICI:
Y - SADRIAJ: SABINA SILIEG, mag.ing.aedif.
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DETALJ SLIC RESETKE
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DETALJ "A”:

5 - 10 mm

PRESUEK KROZ SABIRNIK:
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SABIRNIK
DN 110mm

SABIRNIK

REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D

INVESTITOR:  OPCINA OMISALJ
Prikeste 13, Omisalj

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE

: ©
— =i}
PROJEKTANT:
IDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
GRADEVINA: Zdenka Krusic Katalinie

diph ing. grad.

Oviaiteni inienjer gradefinir
3179

SADRZAJ:
Detalj slic resetke

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
USRI-NJIVICE-GP-D

BR. ELABORATA: MJESTO | DATUM:
43/2019-GP Rijeka, 05.2019.

MJERILO: BR. LISTA:
1:10 8

SURADNICI:
SABINA SILJEG, mag.ing.aedif.




DETALJ ZASUNSKOG OKNA

PRESJEK
LIJEVANO-ZELJEZNI POKLOPAC
600x600 mm, nosivost min 250kN
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POZ. OPIS IP KOM. |kg/kom UK‘:(’;NO
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UKUPNO ARMATURE: 72,00+ 20,00=92,00 kg
92,00 + 5% = 96,60 kg
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PROJEKTANT:
IDENKA KRUSIC KATALINIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Zdenka Krusic Katalinie

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA PARKA U NJIVICAMA - FAZA D diph ing. grad.
INVESTITOR:  OPCINA OMISALJ

Prikeste 13, Omidalj

Ovlaiteni inenjer gradefinir
3179
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE | SURADNICI:

SADRZAJ: SABINA SILJEG, mag.ing.aedif.
Detalj zasunskog okna
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
USRI-NJIVICE-GP-D
BR. ELABORATA:
43/2019-GP Rijeka, 05.2019.

MJERILO: BR. LISTA:
1:25 9

MJESTO | DATUM:




		2019-08-02T16:52:57+0200
	ZDENKA KRUŠIĆ KATALINIĆ


		2019-08-06T10:49:59+0200
	MARA KUČAN SMEŠNY




